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缩短为 25 min，能极大地提高分析速度，分离度变

得更敏锐，实际应用可减少溶剂等的消耗。

本研究通过高效液相色谱法对贵重药材的有效成

分建立含量测定方法，结果表明该法操作简便、快

速、灵敏、重现性好，可为该制剂的质量控制和标准

提升提供科学依据[7]。
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HPLC法测定颈眩口服液中天麻素和芍药苷的含量

曹纬国 1，3，4，陶燕铎 2，谈利红 1，颜学伟 1，余 保 1，张 丹 1（1. 重庆医科大学中医药学院，重庆 401331；

2. 中国科学院西北高原生物研究所，青海 西宁 810000；3. 重庆医科大学中医药研究室，重庆 400016；4. 重

庆医科大学中医药实验教学中心，重庆 401331）

摘要：目的 利用高效液相色谱（HPLC）法，建立颈眩口服液中天麻素和芍药苷的含量测定方法。方法 采用

Hypersil ODS2 C18（250 mm×4.6 mm，5 滋m）色谱柱，流动相为乙腈 -0.1%磷酸梯度洗脱，天麻素与芍药苷的检测

波长分别为 220 nm和 230 nm，柱温为室温。结果 天麻素在 0.116～1.160 滋g进样量范围内线性关系良好，

平均加样回收率为 101.11 %，RSD为 2.51 %；芍药苷在 0.05～1.00 滋g进样量范围内线性关系良好，平均加样

回收率为 98.27 %，RSD为 1.64 %。结论 该方法能简便、灵敏、准确的测定颈眩口服液中天麻素和芍药苷的

含量，可用于该制剂的质量控制。
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Determination of Gastrodin and Paeoniflorin in Jingxuan Oral Liquid by HPLC
CAO Weiguo1，3，4，TAO Yanduo2，TAN Lihong1，YAN Xuewei1，YU Bao1，ZHANG Dan1（1. Traditional Chinese

Medicine College of Chongqing Medical University， Chongqing 401331， China； 2. Northwest Institute of Plateau
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of Chongqing Medical University， Chongqing 400016， China； 4. Experimental Teaching Center for Traditional
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Abstract：Objective To establish a method for simultaneous determination of gastrodin and paeoniflorin by high

performance liquid chromatography in Jingxuan oral liquid. Methods The analysis was performed on Hypersil ODS2

C18（250 mm×4.6 mm，5 滋m）column. The detection was with a mobile phase of acetonitrile-0.1 % phosphonic acid
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a. 天麻素；b. 芍药苷

图 1 混合对照品（A）、样品（B）、缺天麻阴性对照（C）和缺赤芍阴性对照（D）的高效液相色谱图
Figure 1 The HPLC chromatograms of mixed reference substances（A），the sample of Jingxuan Oral Liquid（B），negative sample without

Gastrodia elata B1.（C）and negative sample without Paeonia veitchii Lynch（D）

颈眩口服液是由天麻、当归、川芎、白术、赤芍

等 10余味中药组成的医院制剂，处方由四物汤和半

夏白术天麻汤加减化裁而来，具有活血养血、祛痰化

痰、通络止眩之功效，临床上用于瘀痰内扰、眩晕等

症。天麻为制剂处方中的君药，具有息风止痉、平抑

肝阳、祛风通络之功效，赤芍为臣药，具有清热凉

血、散瘀止痛之功效[1]，因此拟选取天麻与赤芍所含

的主要有效成分天麻素和芍药苷[2-4]作为该制剂的质

量控制指标。本制剂原质量标准中缺乏含量测定项，

本研究采用高效液相色谱法同时测定该制剂中天麻素

与芍药苷含量。

1 材料
1.1 仪器及试剂 岛津 LC-20A高效液相色谱仪，包

括 LC solution 色谱工作站，SPD-20A 紫外可见检测

器；Millipore 溶剂过滤系统；METTLER TOLEDO

XS105DU电子分析天平；乙腈为色谱纯，水为超纯

水，其余试剂均为分析纯。

1.2 药物 天麻素（批号：110807-200205）、芍药苷

（批号：110736-201035），含量测定用，由中国药品

生物制品检定所提供；样品颈眩口服液，批号分别

为：20110420，20110422，20110426，由重庆市北碚

中医院提供。

2 方法与结果
2.1 高效液相色谱条件 [5-7] 色谱柱：Hypersil ODS2

C18（250 mm×4.6 mm，5 滋m）；流动相为乙腈（A）

-0.1 %磷酸水溶液（B），按表 1梯度洗脱，流速 1.0

mL·min-1；柱温为室温；进样量 20 滋L；检测波长：

天麻素 220 nm、芍药苷 230 nm；理论塔板数按芍药

苷峰计算应不低于 5000，在此条件下各组分得到良

好分离，阴性样品无干扰，液相色谱图见图 1。

表 1 流动相梯度洗脱时间及比例

Table 1 The mobile phase gradient elution time and proportion

2.2 对照品溶液制备 分别精密称取天麻素 5.8 mg、

芍药苷 5.0 mg，各置 100 mL容量瓶中，加 50 %（体

积分数，本文中 50 %甲醇均表示体积分数为 50 %的

甲醇水溶液）甲醇溶解并稀释至刻度，摇匀，作为对

照品储备溶液（浓度分别为 0.058，0.050 mg·mL-1）。

2.3 供试品溶液制备 将颈眩口服液摇匀，精密吸取

0.2 mL置10 mL容量瓶中，加 50 %甲醇定容至刻度，

solution at the flow rate of 1 mL·min-1 by gradient elution. The wavelength of detector was set at 220 nm for gastrodin

and 230 nm for paeoniflorin， respectively. Results The calibration curve of gastrodin and paeoniflorin showed good

linear relationship in the range of 0.116~1.160 滋g and 0.05~1.00 滋g， respectively. And the average recovery was

101.11 %（RSD=2.51 %，n=6）for gastrodin，98.27 %（RSD=1.64 %，n=6）for paeoniflorin. Conclusion The method

is simple，sensitive and accurate to determine the content of gastrodin and paeoniflorin in Jingxuan oral liquid，and is

suitable for the quality control of Jingxuan oral liquid.

Keywords： Jingxuan oral liquid； Gastrodin； Paeoniflorin； High performance liquid chromatography； Content

determination
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摇匀，0.45 滋m微孔滤膜过滤，取续滤液作为供试品

溶液。

2.4 线性关系考察 精密量取天麻素对照品储备液

（0.058 mg·mL-1）稀释制备浓度为 5.8，11.6，23.2，

34.8，46.4，58 滋g·mL-1的对照品溶液。按上述色谱

条件，进样，测定峰面积，以色谱峰面积 Y 为纵坐
标，对照品进样量 X 为横坐标，计算得天麻素的回
归方程：Y=1.632×106X-7.842×103， r=0.9997，结

果表明天麻素在 0.116～1.160 滋g进样量范围内线性

关系良好。

精密量取芍药苷对照品储备液（0.05 mg·mL-1）稀

释制备浓度为 2.5，5，10，20，40，50 滋g·mL-1的对

照品溶液。按上述色谱条件，进样，测定峰面积。以

色谱峰面积 Y 为纵坐标，对照品进样量 X 为横坐标，
计算得芍药苷的回归方程：Y=9.205×106X-1.689×

105，r=0.9995，结果表明芍药苷在 0.05～1.00 滋g进

样量范围内线性关系良好。

2.5 精密度试验 在上述色谱条件下，分别精密吸取

天麻素对照品溶液（58 滋g·mL-1）与芍药苷对照品溶液

（50 滋g·mL-1）各 20 滋L，分别连续进样 6次测定。天

麻素峰面积平均值为 1.861×106，RSD为 0.91 %，芍

药苷峰面积平均值为 9.390×106，RSD为 1.1 %，表

明在此色谱条件下，仪器精密度较好。

2.6 重复性试验 精密量取同一批颈眩口服液（批号：

20110420）样品 6份，按 2.3 项下供试品溶液的制备

方法制备，在上述色谱条件下测定，分别进样 20 滋L，

按外标法计算其天麻素平均含量为 0.680 mg·mL-1，

RSD为 1.6 %，芍药苷的平均含量为 0.237 mg·mL-1，

RSD为 1.3 %，表明本实验方法重复性较好。

2.7 稳定性试验 在上述色谱条件下，精密吸取在室

温放置的颈眩口服液（批号：20110420）供试品溶液分

别于 0，2，4，6，8，24 h进样，测定并计算。天麻

素与芍药苷含量的 RSD分别为 2.1 %和 1.4 %，表明

颈眩口服液供试品溶液在 24 h内稳定。

2.8 加样回收率试验 精密量取已知天麻素与芍药苷

含量的颈眩口服液（批号：20110420）样品 0.1 mL，6

份，分别置 10 mL 容量瓶中，各加入天麻素（58

滋g·mL-1）与芍药苷（50 滋g·mL-1）对照品溶液适量，按

照 2.3项下供试品溶液制备方法制备并测定，计算平

均回收率。结果天麻素的平均回收率为 101.11 %，

RSD为 2.51 %，芍药苷的平均加样回收率为 98.27 %，

RSD为 1.64 %，表明本方法具有较好的回收率，结

果见表 2。

表 2 天麻素和芍药苷加样回收率测定结果

Table 2 The results of recovery test of gastrodin and paeoniflorin

2.9 颈眩口服液样品中天麻素与芍药苷含量测定 分

别精密吸取 3批颈眩口服液样品的供试品溶液各 20

滋L进样，重复 3次，按上述色谱条件测定，以外标

法计算样品中天麻素与芍药苷的含量，见表 3，依据

3个批次的检测结果，建议颈眩口服液质量标准中天

麻素与芍药苷的含量应分别不低于 0.540 mg·mL-1和

0.190 mg·mL-1。

表 3 颈眩口服液样品测定结果

Table 3 The results of conten determination

3 讨论
天麻素与芍药苷的含量测定方法报道较多，本实

验所选用液相色谱条件参考了《中国药典》及相关

文献 [8-10]，实验中发现天麻素与芍药苷极性相差较大，

等度洗脱条件下，两者保留时间差别较大，为缩短分

析时间，本研究采用梯度洗脱法处理，可在保证分离

度的前提下于 40 min内完成检测。

芍药苷液相色谱峰极易拖尾，本实验比较了乙腈

-0.05 %磷酸水溶液和乙腈 -0.1 %磷酸水溶液两种流

动相，使用乙腈 -0.1 %磷酸时，天麻素和芍药苷色

谱峰分离度和峰形均较好，因此选用乙腈 -0.1 %磷

酸水溶液为流动相。

测定成分

天麻素

芍药苷

取样量

/mL

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

供试品含

有量 /g

68

68

68

68

68

68

23.7

23.7

23.7

23.7

23.7

23.7

对照品加

入量 /g

58

58

58

58

58

58

25

25

25

25

25

25

测得量

/g

129

126

126

125

128

127

48.5

48.3

49.0

47.8

48.1

47.9

回收率

/%

105.17

99.85

100.25

97.07

102.98

101.39

99.20

98.40

101.20

96.40

97.60

96.80

平均回

收率 /%

101.11

98.27

RSD

/%

2.51

1.64

批号

20110420

20110422

20110426

天麻素 /mg·mL-1

0.680

0.693

0.670

芍药苷 /mg·mL-1

0.237

0.239

0.237
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本实验采用 HPLC法测定颈眩口服液中天麻素与

芍药苷的含量，其样品制备方法简单，分离效果理

想，分析快速准确，专属性强，精密度高，重现性较

好，可为颈眩口服液质量标准的制定提供参考。
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HPLC法同时测定人参 -牡丹皮成分组中 6种有效成分的含量

张留记 1，2，杨明杰 1，屠万倩 2（1. 河南中医学院，河南 郑州 450008；2. 河南省中医药研究院，河南 郑州

450004）

摘要：目的 建立 HPLC法同时测定人参 -牡丹皮功效成分组中有效成分人参皂苷 Rg1、Re、Rb1、Rd、芍药

苷和丹皮酚含量的方法。方法 采用 SHIMADZU C18柱（150 mm×4.6 mm，5 滋m）；流动相为乙腈 -水，梯度

洗脱，体积流量为 1 mL·min-1；检测波长：人参皂苷 Rg1、Re、Rb1、Rd为 203 nm，芍药苷为 230 nm，丹皮酚

为 274 nm；柱温：35 ℃；进样量：10 滋L。结果 人参皂苷 Rg1、Re、Rb1、Rd、芍药苷、丹皮酚分别在

1.90～11.40 滋g（r=0.9990），0.995～5.97 滋g（r=0.9994），1.575～9.45 滋g（r=0.9998），1.62～9.72 滋g（r=0.9999），

1.57～9.42 滋g（r=0.9990），4.56～27.36 滋g（r=0.9999）范围内具有良好的线性关系。平均加样回收率：人参皂

苷 Rg1为 101.10 %，RSD=1.80 %（n=6）；人参皂苷 Re为 98.49 %，RSD=2.72 %（n=6）；人参皂苷 Rb1为 100.14 %，

RSD=1.94 %（n=6）；人参皂苷 Rd为 99.23 %，RSD=2.50 %（n=6）；芍药苷为 100.45 %，RSD=2.40 %（n=6）；丹皮

酚为 100.20 %，RSD=0.64 %（n=6）。结论 所建立的方法简便、快速、准确，具有良好的重复性和稳定性，可

用于人参 -牡丹皮功效成分组的质量控制。
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