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品镉限量（Cd）≤0.3 滋g·g-1[7-9]。3 批藏力康胶囊镉的

含量均低于上述标准的要求。

本研究采用湿法快速消解 -石墨炉法测定藏力

康胶囊中镉的含量，该试验方法快速简单易行，灵敏

度高，结果准确、可靠，可以作为测定藏力康胶囊等

保健食品中镉元素的一种可行的方法。
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HPLC法同时测定金归洗液中绿原酸和蛇床子素的含量
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摘要：目的 建立同时测定金归洗液中绿原酸和蛇床子素含量的高效液相色谱（HPLC）法。方法 采用 HPLC

法，色谱柱为 Agilent ZORBAX SB-C18（4.6 mm×250 mm，5μm）；流动相为乙腈 -0.2 %磷酸水溶液（梯度洗

脱），流速为 1.0 mL·min-1；检测波长为 324 nm；柱温为 30℃。结果 金归洗液中绿原酸和蛇床子素分别在

15.23~152.27 滋g·mL-1（r=0.9999），4.35~43.52 滋g·mL-1（r=0.9999）范围内浓度与峰面积呈良好线性关系，其平均

加样回收率分别为 98.13 %，RSD=1.51 %；98.69 %，RSD=0.92 %（n=6）。结论 该方法简单、准确、重复性

好，可用于金归洗液中绿原酸和蛇床子素含量的同时测定。
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Simultaneous Determination of Chlorogenic Acid and Osthole in Jingui Lotion by HPLC
MAO Juhua1，WANG Weiying1，ZHANG Lingli2，WANG Junying2，XUE Wei3（1. Lishui Institute for Food and Drug
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Abstract：Objective To establish a HPLC method for the simultaneous determination of chlorogenic acid and osthole

in Jingui Lotion. Methods The HPLC method was performed on a ZORBAX SB - C18（4.6 mm×250 mm，5 滋m）

column. The mobile phase was a solution of acetonitrile -0.2 % phosphoric acid solution（gradient elution）at a flow rate

of 1.0 mL·min-1. The detection wavelength was 324 nm， and the column temperature was 30 ℃ . Results A good
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金归洗液为常用妇科洗剂，主要由蛇床子、金银

花、大黄、艾叶、苦参、当归、威灵仙、木香等多种

中药经提取制成，具有清热、祛湿、止痒的功效，主

要用于妇科外阴瘙痒，带下量多等症。原标准[1]以金

银花中绿原酸为指标性成分，现代研究表明艾叶中也

含有一定量的绿原酸（Chlorogenic acid）[2]，因此以该

单一成分作为质控标准存在一定的不足。蛇床子同为

本方主药，其主要成分蛇床子素（Osthole）具有较强的

抗菌、消炎、杀虫活性[3]，故本研究增加蛇床子素为

指标成分，并采用高效液相色谱法同时测定该两种成

分的含量，以期作为该制剂的质控标准，为企业升级

该标准提供方法依据。

1 仪器与试剂
Agilent 1260 高效液相色谱仪、Agilent G4212B

二极管阵列检测器，美国安捷伦公司；XS104型电子

天平，上海恒刚衡器有限公司；DL-360D型智能超

声波清洗器，上海之信仪器有限公司。绿原酸对照品

（批号：110753-201314，纯度 96.6 %），蛇床子素对

照品（批号：110822-200406，纯度 100.0 %），均购

自中国药品生物制品检定所。乙腈、磷酸为色谱纯，

水为纯化水，其余试剂均为分析纯。金归洗液，浙江

圣华药业有限公司，批号：130912、131217、140101、

130913、140103、130908、130910、130907、140102、

140104、131208。

2 方法与结果
2.1 色谱条件 色谱柱为 Agilent ZORBAX SB-C18柱

（4.6 mm×250 mm，5 滋m）；流动相为乙腈（A）-0.2

% 磷酸水溶液（B），梯度洗脱条件：1~9 min，9 %

~13 % A；9~11 min，13 %~65 % A；11~23 min，65 %

A；23~24 min，65 %~9 % A，流速为 1.0 mL·min-1；

柱温为 30 ℃；检测波长为 324 nm，进样量为 10 滋L。

2.2 溶液的制备
2.2.1 对照品溶液的制备 精密称取蛇床子素对照品

10.88 mg，置 25 mL容量瓶中，加入甲醇超声溶解并

稀释至刻度；精密称取绿原酸对照品 12.61 mg，置

20 mL容量瓶中，加入甲醇超声溶解并稀释至刻度。

分别精密量取蛇床子素对照品溶液 2 mL和绿原酸对

照品溶液 5 mL置同一 20 mL容量瓶中，用甲醇稀释

至刻度，摇匀，作为混合对照品溶液。

2.2.2 供试品溶液的制备 精密量取金归洗液 5 mL，

置 25 mL容量瓶中，加入 50 %甲醇溶液稀释至刻度，

摇匀，用 0.45 滋m微孔滤膜滤过，取续滤液，即得。

2.2.3 阴性对照溶液的制备 按金归洗液处方比例分

别制成缺金银花、艾叶的阴性对照样品和缺蛇床子的

阴性对照样品，并按照 2.2.2项下供试品溶液制备方

法制备阴性对照溶液。

2.3 方法专属性试验 取 2.2项下对照品溶液、供试

品溶液和阴性对照溶液，按 2.1项下色谱条件进样测

定，记录色谱图，见图 1。结果显示，阴性对照溶液

在对照品色谱峰相应位置上无吸收峰，说明样品中其

他物质对样品测定结果无影响。在该色谱条件下，两

种成分均可达到基线分离，分离度均大于 1.5。

2.4 线性关系考察 分别精密吸取混合对照品溶液

1，2，4，6，8，10 滋L，按 2.1项下色谱条件进行测

定，以峰面积（Y）对浓度（X）进行线性回归，得到绿
原酸回归方程为 Y=30.3467X+17.1059，r=0.9999，线

性范围：15.23~152.27滋g·mL-1；蛇床子素回归方程为

Y=35.2193X+5.0033， r=0.9999，线性范围： 4.35~

43.52 滋g·mL-1。

2.5 精密度试验 精密吸取 2.2.1项下混合对照品溶

液 10 滋L，按 2.1项下色谱条件连续进样测定 5 次，

记录各组分峰面积，计算得绿原酸和蛇床子素峰面积

的 RSD分别为 0.14 ％和 0.13 %，表明仪器精密度良

好。

2.6 重复性试验 取同一批样品（批号：140102），精

密量取 6份，按 2.2.2项下方法制备供试品溶液，按

2.1项下色谱条件进样测定，计算得绿原酸和蛇床子

素含量的 RSD分别为 0.16 %和 1.25 %，结果表明分

析方法的重复性良好。

linearity of chlorogenic acid was shown in the range of 152.27 ~15.23 滋g·mL-1（r=0.9999），and that of osthole was in

the range of 4.35~43.52 滋g·mL-1（r=0.9999）. The average recovery rate was 98.13 % with RSD 1.51 % for chlorogenic

acid，and was 98.69 % with RSD 0.92 %（n=6）for osthole. Conclusion The established method is simple，accurate

and with good reproducibility，which can be used for the simultaneous determination of osthole and chlorogenic acid in

Jingui Lotion.

Keywords：Jingui Lotion；Chlorogenic acid；Osthole；HPLC
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2.7 稳定性试验 取同一供试品溶液，分别在放置

0，2，4，8，12，24 h时，按 2.1项下色谱条件进样

测定，计算得绿原酸和蛇床子素峰面积的 RSD分别

为 0.24 ％和 0.85 ％，表明供试品溶液在 24 h内稳定

性良好。

2.8 加样回收率试验 精密量取已知含量的样品（批

号：140102）2 mL，共 6份，分别精密加入绿原酸对

照品溶液（0.786 mg·mL-1）和蛇床子素对照品溶液

（0.087 mg·mL-1）各 1 mL，按 2.2.2 项下方法制备回

收率试液，按 2.1项下色谱条件进样测定，计算得绿

原酸和蛇床子素回收率分别为 98.13 %、98.69 %，

RSD分别为 1.51 %、0.92 %。

2.9 样品测定 见表 1。按 2.2.1 项下方法制备 11批

供试品溶液，按 2.1项下色谱条件进样测定，记录峰

面积，以外标法计算。

3 讨论
本研究考察了不同流动相系统，结果以乙腈

-0.2 %磷酸水进行测定，各成分分离效果较理想且

峰形较佳。绿原酸和蛇床子素的最大吸收波长分

别为 327 nm和 322 nm，两者波长相近，本文选取

324 nm为检测波长，目标成分的响应值均较高。

金归洗液原标准中对绿原酸的提取较麻烦，需 2

次水浴蒸干，2次转移，这必然引起成分的损失，本

文对 50 %甲醇、70 %甲醇、纯甲醇及 50 %乙醇、

70 %乙醇、95 %乙醇进行考察，发现直接用 50 %甲

醇稀释可使绿原酸和蛇床子素均达到较好的提取效

果，而且该方法简单易操作，有利于样品的快速检

测。

本文在金归洗液原标准的基础上，增加蛇床子素

为含量测定指标，并参考相关文献方法 [4-6]，建立了

高效液相色谱法同时测定这两种成分的含量。结果表

明，本法操作简便，重现性好，结果准确可靠，可作

为金归洗液的质控标准。
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批号

130912

131217

140101

130913

140103

130908

130910

130907

140102

140104

131208

Average

绿原酸

348.33

394.51

384.40

375.44

369.77

395.00

379.33

397.04

391.29

381.92

364.14

380.11

蛇床子素

48.71

38.70

40.66

46.88

48.36

74.28

101.52

45.77

38.54

35.25

65.48

53.10

表 1 样品含量测定结果（滋g·mL-1，n=2）

Table 1 Results of content determination of samples

A. 样品； B. 混合对照品； C. 缺金银花和艾叶阴性对照品； D. 缺蛇

床子阴性对照品。1. 绿原酸；2. 蛇床子素

图 1 金归洗液 HPLC色谱图
Figure 1 HPLC chromatograms of Jingui Lotion
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